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Рассматриваются проблемы энергообеспечения удаленных малонаселенных арктических регионов России 
путем строительства атомных электростанций малой мощности. Эффективность такого подхода 
демонстрируется успешным вводом в эксплуатацию в 2019 г. уникального плавучего энергоблока в горо-
де Певек (ПАТЭС «Академик Ломоносов»). В то же время эксплуатация таких объектов вызывает вопросы 
у местного населения о возможном радиоактивном загрязнении территории. Отсутствие негативного 
влияния ПАТЭС может быть подтверждено путем сравнения радиационных характеристик до и после 
ввода в эксплуатацию, а также прямыми измерениями радионуклидного состава почвы и грунта в зоне 
возможного воздействия. Для поиска изменений радиоэкологической ситуации в 2021 г. проведены скри-
нинговые исследования в районе размещения станции. Анализ данных мониторинга радиоактивных вы-
падений и мощности дозы в Певеке показал, что внешнее облучение от поверхности грунтов и почвы 
обусловлено только естественными радионуклидами цепочек распада урана, тория и 40К. Искусственные 
радионуклиды, характерные для выбросов АЭС, на обследованных участках не обнаружены. Диапазон зна-
чений и максимальные уровни мощности дозы до и после ввода в эксплуатацию ПАТЭС не отличаются 
друг от друга и совпадают с результатами выполненной скрининговой оценки радиационной ситуации. 
Полученные данные обсуждались с жителями Певека. Результаты исследования позволяют информиро-
вать общественность об отсутствии изменения радиационной обстановки в районе размещения ПАТЭС 
в первые годы эксплуатации.
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мирование населения, мониторинг, радионуклиды, мощность дозы, гамма-спектрометрия.
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Введение
Освоение регионов, богатых полезными ископае-

мыми, но удаленных от централизованного энерго
снабжения и характеризующихся малой плотностью 
населения, требует развития и  увеличения мощно-
стей региональных изолированных энергосистем. 

Для территории Чаун-Билибинского промышленного 
кластера, расположенного в  Чукотском автоном-
ном округе, характерны дефицит солнечного света 
и  преобладание ветров разрушительной силы, что 
делает невозможным стабильное энергообеспече-
ние за счет возобновляемых источников (солнечных, 
ветровых или приливных установок) [1]. Угольные 
теплоэлектростанции оказывают существенное не-
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гативное воздействие на окружающую среду от сжи-
гания и хранения органического топлива, от образо-
вания золы и шлака. Кроме того, доставка большого 
объема угля, гарантирующего надежное снабжение 
потребителей теплом и  электроэнергией, сопряже-
на со значительными затратами на инфраструктуру 
и  логистику. Минимальное воздействие на природ-
ные ландшафты Арктической зоны при стабиль-
ном энергоснабжении способна обеспечить только 
атомная электростанция [2]. Для обширных террито-
рий с низкой плотностью населения строительство 
энергоблоков большой мощности нецелесообразно. 
В таких условиях малая атомная энергетика может 
и должна стать основой создания децентрализован-
ных систем энергообеспечения [1; 3].

В то же время интенсивное промышленное ос-
воение арктических территорий, реализация про-
ектов по разведке и добыче полезных ископаемых, 
строительству энергетических объектов, включая 
развитие малой атомной энергетики, вызывает 
определенную обеспокоенность местного населе-
ния и требует проведения мер по информированию 
жителей относительно обеспечения экологической 
безопасности, решения социальных проблем в зоне 
намечаемой и осуществляемой деятельности [4].

Начало производства электроэнергии на плаву-
чей атомной теплоэлектростанции (ПАТЭС) «Акаде-
мик Ломоносов» в  городе Певек — свидетельство 
реализации части «Энергетической стратегии Рос-
сийской Федерации на период до 2035 года», вклю-
чающей задачу замещения выбывающих мощностей 
Билибинской АЭС и Чаунской (угольной) ТЭЦ и обе-
спечения энергией потребителей Чаун-Билибинского 
энергоузла 1. Плавучий энергоблок (ПЭБ) «Академик 
Ломоносов», оснащенный двумя реакторными уста-
новками КЛТ-40С, обеспечивает в номинальном ре-
жиме выдачу в береговые сети 70 МВт электроэнер-
гии и  до 50  Гкал/ч тепловой энергии для нагрева 
теплофикационной воды. ПЭБ может обеспечивать 
электроэнергией населенный пункт с численностью 
населения около 100  тыс. человек  2. Возможность 
устойчивого круглогодичного теплоэнергоснабже-
ния объектов промышленности, инфраструктуры 
и  населения удаленных районов Арктики и  Даль-
него Востока России открывает перспективы для 
российских технологий атомного судостроения [5; 6]. 
Подтверждение успешной и безопасной для персо-
нала, населения и окружающей среды эксплуатации 
ПАТЭС — необходимое условие для тиражирования 
полученного опыта на других отдаленных террито-
риях страны.

На этапе планирования и  создания ПЭБ «Ака-
демик Ломоносов» значения эффективной дозы 

1	 Энергетическая стратегия Российской Федерации на пери-
од до 2035 года. — Утв. распоряжением Правительства РФ от 
9 июня 2020 г. № 1523-р.

2	 Общая информация на сайте ПАТЭС АО «Концерн Росэнер-
гоатом» (https://www.rosenergoatom.ru/stations_projects/
sayt-pates/).

работников ПАТЭС обоснованно оценивались на 
основе данных об облучении персонала атомных 
ледоколов — от 5% до 25% годового предела эф-
фективной дозы для персонала [7—9]. Подтверж-
дение безопасности для населения и  окружающей 
среды обеспечивается функционированием систе-
мы постоянного радиационного контроля выбросов 
ПАТЭС и  мониторингом радиационной обстанов-
ки в  санитарно-защитной зоне и  зоне наблюдения 
в  рамках производственного контроля. Территори-
альные управления федеральных органов надзора 
(Росприроднадзор, Росгидромет, Роспотребнадзор) 
выполняют собственные программы мониторинга 
радиационных параметров объектов окружающей 
среды [10]. Учитывая вероятность недоверия насе-
ления к  данным о  радиационной ситуации, предо-
ставляемым как эксплуатирующей организацией, 
так и органами надзора и контроля, целесообразно 
периодически проводить независимые исследова-
ния радиационной обстановки в районе расположе-
ния ПАТЭС [11; 12].

Для повышения осведомленности населения о ра-
диационной обстановке на территории Певека, его 
окрестностей и  динамике радиационных параме-
тров окружающей среды за первые два года экс-
плуатации ПАТЭС «Академик Ломоносов» осенью 
2021  г. выполнены независимые скрининговые ис-
следования радиационной ситуации в  интересах 
жителей Чукотского автономного округа.

Материалы и методы
В рамках радиационного обследования района 

расположения ПАТЭС «Академик Ломоносов» вы-
полнены измерения мощности амбиентного эк-
вивалента дозы (МАЭД) и  удельной активности 
гамма-излучающих радионуклидов. В  качестве 
аппаратного обеспечения использовался полевой 
гамма-спектрометр МКС-АТ6101ДР с  детектором 
из NaI(Tl) 63×63  мм. Спектры гамма-излучения ви-
зуализируются на экране планшетного компьютера 
блока обработки информации, с  помощью встро-
енного алгоритма производится расчет удельной 
активности радионуклидов. Время набора спектра 
зависело от загрузки спектрометра и  составляло 
в среднем 15—20 мин, при этом неопределенность 
результатов измерения составляла 10—20%.

Выбор точки измерения осуществлялся исходя из 
физической доступности, рельефа местности и  от-
сутствия большого снежного покрова. В присутствии 
средств массовой информации в  каждой точке из-
мерения выполнялось определение ее координат, 
фото- и видеофиксация процедуры и результата из-
мерения радиационных параметров (рис. 1).

Все точки полевых гамма-спектрометрических из-
мерений удельной активности можно разделить на 
три категории по назначению обследованных участ-
ков: санитарно-защитная зона ПАТЭС, селитебная 
территория Певека, участки за пределами терри-
тории Певека. В санитарно-защитной зоне спектро-
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метрические измерения проведены на вертолетной 
площадке энергоблока, на участке гидротехниче-
ских сооружений (мол-причал) для раскрепления 
ПЭБ, на территории береговых сооружений ПАТЭС 
для приема и  передачи электрической и  тепловой 
энергии во внешние сети (рис.  1a). На территории 
Певека оценка мощности амбиентного эквивалента 
дозы и  спектрометрические измерения выполнены 
на девяти участках, включая участки размещения 
жилых домов, социальных объектов, и на прибреж-
ных участках (рис. 1б). За пределами городской тер-
ритории исследования проведены на двух участках:
•• в 12 км на юго-запад от Певека;
•• в 6 км на северо-запад от Певека.

Выводы об отсутствии детектируемых физических 
параметров, указывающих на изменение радиа-
ционной ситуации в  районе расположения ПАТЭС 
«Академик Ломоносов», были подтверждены ре-
зультатами анализа данных долговременного мо-
ниторинга радиоактивных выпадений и  мощности 
дозы в  Певеке, проводимых Чукотским управлени-
ем по гидрометеорологии и мониторингу окружаю-
щей среды. Для анализа использована выборка из 
3200  значений мощности дозы в  мкЗв/ч с  января 
2013  г. по сентябрь 2021  г. Из этой совокупности 
650  значений относятся к  периоду после ввода 
в  эксплуатацию ПАТЭС. Выборка данных бета-ак-
тивности атмосферных выпадений в 10–5 Бк/(м2·сут) 
содержит 1280 значений с января 2018 г. по июнь 
2021 г., из которых 560 значений относятся к перио-
ду после ввода станции в эксплуатацию. Достоверно 
известно, что данные о бета-активности атмосфер-
ных выпадений регистрировались на стационарных 
постах, местоположение которых не менялось в те-
чение указанного периода, в  то же время геогра-

фическая привязка точек измерений мощности дозы 
могла постоянно варьировать в значительном мас-
штабе. Поэтому корректное сравнение подвыборок 
до и после ввода в эксплуатацию возможно только 
для данных о бета-активности выпадений с исполь-
зованием непараметрических критериев, для мощ-
ности дозы определены общие статистические ха-
рактеристики и визуализированы временны́е серии.

Для обоснования достоверности полученных ре-
зультатов полевых спектрометрических исследо-
ваний были рассмотрены данные о  геологическом 
строении полуострова Певек.

Результаты полевых исследований 
в районе расположения ПАТЭС

Целью выполненных в  октябре 2021  г. полевых 
исследований являлась скрининговая оценка ра-
диационной ситуации в Певеке и его окрестностях 
после первых двух лет эксплуатации ПАТЭС «Акаде-
мик Ломоносов». Оценка основана на результатах 
измерения мощности дозы и  удельной активности 
радионуклидов в  грунтах и  покрытиях обследован-
ных участков (рис. 2).

Полученные значения мощности дозы и удельной 
активности радионуклидов в грунте или покрытиях 
представлены в  табл.  1. Внешнее облучение от по-
верхности грунтов формируется в основном за счет 
высокого содержания природного радионуклида 
40К — 45—79% мощности дозы. На природные ра-
дионуклиды ториевого и  уранового ряда приходит-
ся 24% и 15% внешнего облучения от поверхности 
грунтов соответственно (диаграммы слева на рис. 2).

Минимальное значение мощности амбиентного 
эквивалента дозы (0,012 мкЗв/ч) зафиксировано на 
вертолетной площадке ПЭБ (точка 6 на рис. 2). Мак-

 	 a	 б
Рис. 1. Сопровождение средствами массовой информации процедур измерения: участок гидротехнических сооружений ПАТЭС 
(a), прибрежный участок (б). Фото Д. И. Гаврилова (Фонд «АТР АЭС», 6 октября 2021 г.)
Fig. 1. Media support of measurement procedures: section of hydraulic structures of the floating nuclear power plant (FNPP) (a), 
coastal section (б). Photo by D. I. Gavrilov (APR AES Foundation, October 10, 2021)
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симальные значения мощности дозы в  точках 17 
и 18 (соответственно 0,246 и 0,258 мкЗв/ч) зафик-
сированы на территории заброшенного горно-обо-
гатительного комбината отселенного поселка Валь-
кумей. Выделенные три категории обследованных 
участков различаются как диапазоном значений, 
так и средними величинами:
•• в санитарно-защитной зоне ПАТЭС (кроме палу-
бы) среднее значение 0,063 мкЗв/ч в диапазоне от 
0,048 до 0,097 мкЗв/ч (точки 2—7 на рис. 2);

•• на территории Певека среднее значение 
0,124 мкЗв/ч в диапазоне от 0,097 до 0,182 мкЗв/ч 
(точки 8—16 на рис. 2);

•• за пределами территории Певека среднее зна-
чение 0,184  мкЗв/ч в  диапазоне от 0,047 до 
0,258 мкЗв/ч (точки 1, 17, 18 на рис. 2).
Во всех точках идентифицирован природный 

радионуклид 40К, содержание которого в  почвах/
грунтах на обследованных участках находится 
в диапазоне от 40 до 1250 Бк/кг. Практически по-
всеместно идентифицированы природные радиону-
клиды 226Ra и 232Th, их содержание не превышает 24 
и 40 Бк/кг соответственно. Искусственные радиону-
клиды, в  частности радиоизотопы цезия, йода, ко-
бальта, не были обнаружены ни на одном участке 
обследования.

Таблица 1. Значения удельной активности обнаруженных радионуклидов и мощности дозы в точках 
обследованных участков
Table 1. Values of specific activity of detected radionuclides and dose rate at the points of surveyed areas

№ точки Расстояние от 
источника выброса, м

Мощность дозы, 
мкЗв/ч

Удельная активность, Бк/кг

40К 226Ra 232Th

1 6 280 0,047 40 < 5 6

2 340 0,048 212 6 4

3 365 0,055 239 9 6

4 370 0,097 662 10 36

5 400 0,057 436 7 10

6 30 0,012 — — —

Рис. 2. Участки обследования в районе расположения ПАТЭС «Академик Ломоносов» и вклад радионуклидов в формирование 
внешнего облучения от поверхности грунта. Источник: расчеты авторов
Fig. 2. Survey sites in the area of the location of the Akademik Lomonosov FNPP and the contribution of radionuclides to the formation 
of external exposure from the ground surface. Source: authors’ calculations
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№ точки Расстояние от 
источника выброса, м

Мощность дозы, 
мкЗв/ч

Удельная активность, Бк/кг

40К 226Ra 232Th

7 220 0,058 232 12 10

8 1 720 0,113 782 15 41

9 1 370 0,159 872 38 66

10 1 050 0,106 781 15 41

11 1 220 0,111 744 19 41

12 1 230 0,093 440 19 28

13 965 0,153 467 22 96

14 960 0,182 542 20 68

15 1 010 0,105 1001 34 40

16 990 0,097 796 36 40

17 12 275 0,246 1190 102 111

18 13 475 0,258 1250 87 124

Окончание табл. 1

Рис. 3. Полуостров Певек и его геологическое строение: К1 — 
меловая система, нижний отдел; γ — граниты, гранодиориты, 
граносиениты, плагиограниты; γδ — гранодиориты, граниты, 
кварцевые диориты, диориты [13]
Fig. 3. Pevek Peninsula and its geological structure: К1 — Creta-
ceous system, lower section; γ — granites, granodiorites, grano-
syenites, plagiogranites; γδ  — granodiorites, granites, quartz 
diorites, diorites [13]

Средние содержания радионуклидов (в % суммар-
ной удельной активности) в  грунтах участков трех 
категорий отличаются незначительно:
•• санитарно-защитная зона ПАТЭС: 40К  — 94%, 

232Th — 4%, 226Ra — 2%;
•• селитебная территория Певека: 40К — 90%, 232Th — 
7%, 226Ra — 3%;

•• участки за пределами территории Певека: 40К  — 
85%, 232Th — 8%, 226Ra — 7%.
Установленные различия удельной активности 

природных радионуклидов не противоречат данным 
о  геологическом строении района расположения 
Певека. Согласно данным открытого ресурса «ГИС-
Атлас “Недра России”» геологическое строение все-
го полуострова Певек определяют граниты, грано-
диориты, граносиениты, плагиограниты, кварцевые 
диориты, диориты (рис. 3).

Для указанных типов пород характерно относи-
тельно высокое содержание естественных радио-
нуклидов. Этим объясняются как более высокие 
значения МАЭД, так и  содержание естественных 
радионуклидов в  грунтах, сформированных из мест-
ных горных пород, на территории Певека и вне его. 
Обследованные участки санитарно-защитной зоны 
ПЭБ имеют покрытие из завезенных строительных 
материалов, отличающихся более низким значением 
удельной активности естественных радионуклидов и, 
как следствие, низкими значениями мощности дозы.

Для формирования обоснованных выводов по 
представленным результатам полевых скрининго-
вых исследований необходимо учитывать:
•• применяемые в  области радиационной безопас-
ности критерии оценки состояния окружающей 
среды;

•• сведения о  характерных радионуклидах в  выбро-
сах реакторных установок при нормальных услови-
ях эксплуатации АЭС;

•• альтернативные данные о  радиационных харак-
теристиках окружающей среды, таких как дан-
ные долговременных наблюдений радиоактивных 
выпадений и  мощности дозы на обследованной 
территории.
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Обсуждение полученных результатов
В области радиационной безопасности для оцен-

ки состояния защищенности нынешнего и  будуще-
го поколений людей от вредного для их здоровья 
воздействия ионизирующего излучения норматив-
но-правовые документы устанавливают ряд крите-
риев, в первую очередь предел годовой эффектив-
ной дозы для населения (70 мЗв за период жизни 
70 лет, или 1 мЗв/год в среднем) и для работников 
(100 мЗв за 5 лет, или 20 мЗв/год в среднем). Для 
ситуаций облучения населения от эксплуатации АЭС 
установлены более жесткие требования (дозовые 
квоты) — 100 мкЗв/год, что в 10 раз ниже предела 
годового облучения населения 3. Следует учитывать, 
что согласно требованиям федерального закона «О 
радиационной безопасности населения» от 9 янва-
ря 1996 г. № 3-ФЗ (ст. 9, п. 2) установленные преде-
лы годовой эффективной дозы не распространяются 
на источники ионизирующего излучения природного 
происхождения.

Другими словами, нормируются только дозы от 
практической деятельности при использовании ра-
диоактивных или ядерных материалов, генераторов 
излучения. В контексте выполненных исследований 
это означает, что облучение от идентифицирован-
ных природных радионуклидов (см. табл. 1) в  грун-
тах и почвах обследованных участков не учитывает-
ся при оценке радиационного воздействия от ПЭБ.

Ограничение облучения от природных радиону-
клидов осуществляется регулированием активности 
строительных материалов по содержанию 40K, 226Ra 
и  232Th по величине эффективной удельной актив-
ности указанных радионуклидов Аэфф (Бк/кг), рассчи-
тываемой по формуле

A A A Aýôô � � �   
Ra Th K

1 3 0 09, , ,

где АRa и АTh  — удельные активности 226Ra и  232Th, 
находящихся в радиоактивном равновесии с осталь-
ными членами уранового и  ториевого рядов; АK  — 
удельная активность 40K 4.

На всех обследованных участках значения эф-
фективной удельной активности природных радио-
нуклидов не превышали 370  Бк/кг, что означает 
отсутствие любых ограничений для обеспечения ра-
диационной безопасности при использовании грун-
тов в качестве материалов для строительства. Пред-
ставленные в табл. 1 величины удельной активности 
природных радионуклидов существенно меньше 
установленных для них значений минимально зна-
чимой удельной активности в материалах, ниже ко-
торой не требуется регулировать их использование:

3	 Санитарные правила проектирования и эксплуатации атом-
ных станций (СП АС-03). СанПин 2.6.1.24-03. — М.: НТЦ ЯРБ, 
2003. — 36 с.

4	 Нормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009): Сани-
тарные правила и нормативы СанПиН 2.6.1.2523-09. — М.: 
Федер. центр гигиены и эпидемиологии, 2009. — 100 с.

•• для калия-40 — не менее чем в 80 раз;
•• для радия-226 — не менее чем в 98 раз;
•• для тория-232 — не менее чем в 8 раз.

Такие результаты указывают на отсутствие угроз 
для здоровья человека от радиационного воздей-
ствия природных радионуклидов как на территории 
Певека, так и на прилегающих участках, доступных 
для посещения жителями города.

Изменение радиационной ситуации на террито-
рии Певека может происходить преимущественно 
за счет выбросов в  атмосферу радиоактивных ве-
ществ при нормальной эксплуатации ядерной уста-
новки. Ранние прогнозные оценки радионуклидного 
состава выбросов ПЭБ предполагали поступление 
в атмосферу только инертных радиоактивных газов 
и  полное улавливание радиоактивных аэрозолей 
системами очистки выбросов [7—9]. В  более позд-
них прогнозах проектных выбросов радиоактивных 
веществ при нормальной эксплуатации ПЭБ в режи-
ме работы на мощности рассматривались 41Ar, 85Kr, 
133Xe, 131I, 133I [14]. В режиме останова при перегруз-
ке топлива (один раз в три года) в проектных выбро-
сах учитывались инертные радиоактивные газы, 3Н 
и интегральный показатель — «продукты коррозии» 
[5]. Согласно проектным решениям такой состав 
газоаэрозольных выбросов формирует условия об-
лучения населения на внешней границе береговой 
площадки ПАТЭС около 0,002% дозы естествен-
ного радиационного фона [5; 14]. Для сценариев 
проектных аварий набор радионуклидов расширял-
ся за счет продуктов деления и  активации. Вклад 
137Cs в аварийное облучение населения оценивался 
на уровне 10% дозы естественного радиационного 
фона [14].

В настоящее время такие предположения о ради-
онуклидном составе выбросов нельзя считать кор-
ректными, так как они отличаются от современных 
оценок основных дозообразующих радионуклидов 
в  выбросах всех основных типов реакторных уста-
новок [15]. Публикации МАГАТЭ и  НКДАР ООН со-
держат рекомендации по оценке 29  радионукли-
дов в выбросах АЭС для обеспечения безопасности 
окружающей среды [16; 17]. Радиационно-техни-
ческие обследования источников выбросов дей-
ствующих энергоблоков российских АЭС показали, 
что 15 радионуклидов формируют не менее 99% 
эффективной дозы облучаемых лиц [18]. Согласно 
отраслевым нормативным документам, в выбросах 
атомных электростанций контролируются и  норми-
руются 15 радионуклидов 5: 3H, 14C, 24Na, 41Ar, 54Mn, 
60Co, 85mKr, 87Kr, 88Kr, 90Sr, 131I, 133Xe, 135Xe, 134Cs, 137Cs. 
Из представленного перечня радиоактивные изо-
топы натрия, кобальта, йода, цезия, стронция могут 

5	 Методика МТ 1.2.1.15.1176-2016 «Разработка и установле-
ние нормативов предельно допустимых выбросов радио-
активных веществ атомных станций в  атмосферный воз-
дух». — Утв. и  введена в действие приказом АО «Концерн 
Росэнергоатом» от 16 ноября 2016 г. № 9/1472-П.
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выбрасываться в  атмосферу в  форме аэрозолей. 
В результате сухого и влажного осаждения радио-
активные аэрозоли выпадают из атмосферного воз-
духа на поверхность. Анализ данных долговремен-
ных наблюдений за интенсивностью радиоактивных 
выпадений позволяет выявлять наличие новых ис-
точников поступления радиоактивных веществ в ат-
мосферу в  случае статистически значимого роста 
наблюдаемых параметров.

Непрерывный радиационный мониторинг суммар-
ной бета-активности атмосферных выпадений на 
метеостанции в Певеке позволяет оперативно уста-
новить поступление в атмосферу радионуклидов из 
источников выброса ПАТЭС, а также сделать ретро-
спективную оценку динамики содержания радиоак-
тивных веществ в  атмосфере. Статистический ана-
лиз подвыборок данных суммарной бета-активности 
атмосферных выпадений до и после ввода станции 
в  эксплуатацию показал незначительные различия 
в форме частотного распределения, параметрах ва-
риативности данных, средних и медианных значений 
(рис. 4).

Результаты анализа интенсивности выпадений бе-
та-активных радионуклидов в  районе размещения 
ПАТЭС показывают, что рассматриваемые параме-
тры различаются незначительно:
•• до ввода в  эксплуатацию ПАТЭС показатель был 
в диапазоне от 0,01·10–5 до 1,20·10–5 Бк/(м2·сут) при 
среднем значении 0,34·10–5 Бк/(м2·сут);

•• после ввода в  эксплуатацию  — в  диапазоне от 
0,03·10–5 до 1,21·10–5 Бк/(м2·сут) при среднем зна-
чении 0,31·10–5 Бк/(м2·сут).
Поскольку частотные распределения и основные 

параметры интенсивности выпадений бета-актив-
ных радионуклидов в районе размещения ПАТЭС до 
и  после ее пуска в  эксплуатацию не имеют стати-
стически значимых различий, нет оснований пред-
полагать влияние плавучего энергоблока на радио-
экологическую ситуацию.

На отсутствие объективных свидетельств измене-
ния радиоэкологической ситуации указывают также 
результаты анализа данных многолетних наблю-
дений на территории Певека, значения мощности 
дозы, полученные Чукотским управлением по ги-
дрометеорологии и  мониторингу окружающей сре-
ды. На временно́й серии значений мощности дозы 
отсутствует тренд на повышение мощности дозы 
на участках контроля после ввода в эксплуатацию 
ПАТЭС «Академик Ломоносов» (рис. 5).

Все величины мощности дозы на территории 
Певека как до, так и  после ввода в  эксплуатацию 
ПАТЭС находятся в  диапазоне 0,08—0,18  мкЗв/ч 
при среднем значении 0,13 мкЗв/ч, что хорошо со-
гласуется с результатами выполненного скрининго-
вого обследования.

Отсутствие влияния выбросов ПАТЭС на радио-
экологическую ситуацию объясняется высокой эф-
фективностью систем очистки выбросов и постоян-
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Рис. 4. Частотное распределение значений радиоактивных выпадений в Певеке до и после ввода в эксплуатацию ПАТЭС «Ака-
демик Ломоносов». Линии обозначают логнормальную аппроксимацию. Источник: расчеты авторов
Fig. 4. Frequency distribution of radioactive fallout values in the town of Pevek before and after the commissioning of the Akademik 
Lomonosov FNPP. Lines indicate lognormal fitting. Source: authors’ calculations
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ным радиационным контролем как технологических 
сред плавучего энергоблока, так и  объектов окру-
жающей среды. Современные высокоэффективные 
нановолокнистые фильтрующие материалы для 
систем очистки выбросов радиоактивных аэрозо-
лей гарантированно обеспечивают эффективность 
фильтрации на уровне 99,5% по наиболее проника-
ющим частицам [19]. Для радиационного контроля 
ПАТЭС «Академик Ломоносов» оснащен системой 
СРК-05Р и автоматизированной системой контроля 
радиационной обстановки  6. Приборное и  методи-
ческое оснащение позволяет выполнять измерение 
объемной активности инертных радиоактивных га-
зов, радиоактивного йода, радиоактивных аэро-
золей в выбросах ПЭБ и тем самым гарантировать 
соблюдение допустимых норм радиационного воз-
действия на население и окружающую среду от вы-
бросов радиоактивных веществ. Достоверное опре-
деление состава выбросов и обоснование основных 
дозообразующих радионуклидов при нормальной 
эксплуатации каждой АЭС в  России производится 
регулярно в  рамках инструментальных инвентари-
заций источников выброса радиоактивных веществ. 
Для этого применяются современные приборы и ме-
тоды измерения активности радионуклидов, обеспе-
чивающие предел измерения на порядки ниже штат-
ных методов радиационного контроля [20].

Важной составляющей обоснования безопасно-
сти при нормальной эксплуатации любого объекта 
использования атомной энергии является обще-
ственное восприятие существующих потенциаль-
ных и действительных угроз. Основные результаты 
скринингового обследования были представлены 
на пресс-конференции для представителей более 

6	 Отчет по экологической безопасности Филиала АО «Кон-
церн Росэнергоатом» «Плавучая атомная теплоэлектро-
станция» за 2021  год.  — URL: https://rosenergoatom.ru/
safety_environment/vozdeystvie-na-okruzhayushchuyu-
sredu/ekologicheskie-otchety-ao-kontsern-rosenergoatom/.

20  различных российских и  зарубежных средств 
массовой информации, участвовавших в  измерени-
ях. На семинаре в  администрации Певека эти же 
результаты были показаны и  разъяснены предста-
вителям заинтересованной общественности.

Сведения, полученные в  присутствии авторитет-
ных СМИ независимой и от эксплуатирующей орга-
низации, и от органов надзора и контроля группой 
научных сотрудников Института промышленной 
экологии РАН, вызвали интерес у участников обще-
ственного обсуждения и  одобрение как транспа-
рентностью получения, так и  основными результа-
тами. Такой подход направлен на гармонизацию 
заинтересованных сторон — бизнеса, органов мест-
ного управления и  населения при промышленном 
освоении Арктики [21].

Заключение
Результаты скрининговой оценки радиационной 

обстановки в  районе размещения ПЭБ позволяют 
утверждать, что за первые два года эксплуата-
ции отсутствуют объективные свидетельства из-
менения радиоэкологической ситуации в  районе 
размещения ПАТЭС «Академик Ломоносов». Полу-
ченные в  ходе исследований диапазон мощностей 
дозы (0,08—0,18  мкЗв/ч) и  его среднее значение 
(0,13 мкЗв/ч) согласуются с результатами долговре-
менного мониторинга мощности дозы на территории 
Певека как до, так и  после ввода в  эксплуатацию 
ПЭБ. Интенсивность радиоактивных выпадений на 
территории города не изменилась за первые два 
года эксплуатации ПАТЭС и  составляет в  среднем 
0,34·10–5 Бк/(м2·сут).

Данные полевых спектрометрических исследо-
ваний показали, что активность грунтов в районе 
расположения ПАТЭС «Академик Ломоносов» на 
90—95% определяется 40K, на 2—6% — 232Th и на 
3—4% — 226Ra. Доминирующий вклад 40K в актив-
ность грунтов объясняется влиянием данного ради-
онуклида на формирование внешнего облучения от 
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Рис. 5. Данные долговременных наблюдений значений МАЭД в Певеке до и после ввода в эксплуатацию ПАТЭС «Академик 
Ломоносов». Источник: расчеты авторов
Fig. 5. Long-term observational data of ambient dose equivalent rate in the town of Pevek before and after the commissioning of the 
Akademik Lomonosov FNPP. Source: authors’ calculations
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поверхности обследованных участков. Природные 
радионуклиды 232Th и 226Ra формируют 24% и 15% 
внешнего облучения от поверхности грунтов соот-
ветственно. Уровни содержания природных радио-
нуклидов в исследованных грунтах на территории 
Певека и  за его пределами определяются геоло-
гическими условиями строения полуострова Певек. 
Таким образом, в районе размещения станции от-
сутствуют угрозы здоровью человека от радиа-
ционного воздействия природных радионуклидов 
как на территории города, так и  на прилегающих 
участках.

Периодическое получение независимых оценок 
радиационной ситуации позволяет повысить до-
верие населения к  результатам производственно-
го радиационного контроля окружающей среды 
и  регулярного государственного радиационного 
мониторинга.
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Abstract
The article considers the issues of energy supply to remote sparsely populated Arctic regions of the Russian 
Federation through the construction of low-capacity nuclear power plants. The effectiveness of this approach is 
demonstrated by the successful commissioning in 2019 of a unique floating power plant in the town of Pevek 
(FNPP Akademik Lomonosov). At the same time, the operation of such facilities raises questions from the local 
population about possible radioactive contamination of the territory. The absence of a negative impact of FNPP 
can be confirmed by comparing the radiation characteristics before and after commissioning, as well as by direct 
measurements of the soil radionuclide composition in the zone of possible impact. To search for changes in the 
radioecological situation in 2021, screening studies were carried out at the plant location area. An analysis of the 
monitoring data for radioactive fallout and dose rate in Pevek showed that external exposure from the surface 
of soil and soil is due only to natural radionuclides of the decay chains of uranium, thorium and 40K. Artificial 
radionuclides characteristic of NPP emissions were not found in the surveyed areas. The range of values and 
maximum dose rate levels (µSv/h) before and after commissioning of the FNPP do not differ from each other 
and coincide with the results of the performed screening assessment of the radiation situation. The results were 
discussed with the residents of Pevek. The results of the study make it possible to inform the public about the 
absence of changes in the radiation situation at the FNPP location area in the first years of operation.

Keywords: Russian Arctic, Pevek, floating nuclear power plant, radiation situation, informing the population, monitoring, radionuclides, dose 
rate, gamma spectrometry.
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