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Приведены сведения о  геологических исследованиях на четырех островах архипелага Земля Франца-
Иосифа Северного Ледовитого океана в рамках комплексной научной экспедиции на научно-экспедици-
онном судне «Михаил Сомов» в  августе 2022  г., а также представлены первые результаты изучения 
природных битумопроявлений в мезозойских магматических породах. В ходе исследований на островах 
(Греэм-Белл, Хейса, Алджер и Земля Вильчека) отобрано 77 образцов, из них 25 образцов предположитель-
ных битумопроявлений, а также 4 образца углей и 5 образцов аргиллитов из потенциальных нефтегазо-
материнских толщ триасового и юрского возраста. Таким образом, создана богатая коллекция образцов 
каменного материала и  битумопроявлений для последующих геохимических исследований нефтегазо-
носности северной части Восточно-Баренцевского осадочного бассейна.

Ключевые слова: Арк тика, природные битумопроявления, интрузивные породы, архипелаг Земля Франца-Иосифа, 
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Введение
Изучение природных нефте- и битумопроявлений, 

обнаруженных на островах архипелага Земля Фран-
ца-Иосифа [1—12], привлекает внимание геологов 
с 1990-х годов, что связано с возможностью исполь-
зования информации по ним для оценки нефтегазо-
носности северной части Восточно-Баренцевского 
осадочного бассейна. С этой целью в августе 2022 г. 
ПАО «НК «Роснефть» совместно со специалиста-
ми ООО «Арктический научный центр» и Северно-
го (Арктического) федерального университета им. 
М. В. Ломоносова (САФУ) на научно-экспедицион-
ном судне (НЭС) «Михаил Сомов» была организова-
на и проведена комплексная экспедиция, которая 
стала продолжением многолетней программы реги-
онального геологического изучения осадочных бас-
сейнов российской Арк тики, проводимой ПАО «НК 
«Роснефть».

Полевые работы ПАО «НК «Роснефть» выполня-
лись совместно с другими исследованиями по про-
екту «Арктический плавучий университет» САФУ 
в рамках долгосрочной научной программы по изу-
чению шельфа Арк тики. Геологические маршруты 
и отбор образцов каменного материала для изу-
чения битумопроявлений и нефтегазоматеринских 
толщ (НГМТ) проходили с 9 по 11 августа 2022 г. на 
четырех островах архипелага Земля Франца-Иоси-
фа: Греэм-Белл, Хейса, Алджер и Земля Вильчека 
(рис. 1).

Актуальность вопроса
Впервые природные битумопроявления на остро-

вах архипелага Земля Франца-Иосифа были обнару-
жены в 1993 г. во время рекогносцировочных работ 
Полярной морской геологоразведочной экспедиции 
[2]. В 1994—1995 гг. в ходе нескольких геологиче-
ских экспедиций на островах архипелага были обна-
ружены многочисленные проявления природных би-
тумов в пористо-трещиноватых долерито-базальтах 
и гидротермальных жилах [2—14]. Положения точек 
наблюдений, описанных предшествующими автора-
ми [1—12], были выбраны в качестве основы при со-
ставлении маршрутов экспедиции 2022 г.

Исследования коллекции образцов 1990-х го-
дов проводились ранее в АО «ВНИГРИ» [3—5; 7; 
8] и включали физико-химический, групповой 
и элементный анализы, газо-жидкостную хрома-
тографию. По результатам работ битумы были от-
несены к термогенной генетической группе клас-
сов — мальты, асфальты, асфальтиты и кериты 
(табл. 1). К наиболее слабо преобразованным от-
несены битумы жидкого и вязкого типов класса 
мальт острова Земля Вильчека, обнаруженные 
в пузырьках, порах и трещинах гидротермальных 
жил. Эти битумы не подвергались сильному темпе-
ратурному воздействию. На островах Хейса, Греэм-
Белл, Алджер, Винер-Нёйштадт и других битумы из 
базальтовых покровов и силлов представлены бо-
лее измененными твердыми типами, которые были 

отнесены к классам асфальтов, керитов (альберти-
тов) вплоть до низших антраксолитов.

За прошедшие два десятилетия коллекция ра-
нее собранных образцов была утрачена. В то же 
время были усовершенствованы технологии геохи-
мических лабораторных исследований и приборная 
база. Это предоставило новые возможности более 
детального и углубленного изучения образцов биту-
мов и горных пород из новой коллекции, собранной 
в ходе экспедиции 2022 г.

Основные геологические задачи этой экспедиции 
состояли в выявлении природных битумопроявлений, 
сборе каменного материала и подготовке образцов 
для лабораторно-аналитических исследований с це-
лью определения их состава, физико-химических 
свойств и биомаркерного анализа.

За время экспедиции было проведено шесть гео-
логических маршрутов и собран каменный материал 
на 77 точках наблюдений (см. рис. 1). При этом вы-
садка с НЭС «Михаил Сомов» на все маршруты обе-
спечивалась вертолетом Ми-8 2-го Архангельского 
объединенного авиаотряда. В итоге полевых работ 
было отобрано 25 образцов предположительных 
битумопроявлений, а также 4 образца углей и 5 об-
разцов аргиллитов из потенциальных НГМТ поздне-
триасового и позднеюрского возрастов.

Результаты полевых исследований
Битумопроявления на островах архипелага Зем-

ля Франца-Иосифа (ЗФИ) приурочены преимуще-
ственно к магматическим породам, широко пред-
ставленным в естественных обнажениях. Среди них: 
интрузивное тело (силл) на острове Хейса, дайки 
на островах Греэм-Белл, Хейса и Земля Вильче-
ка, а также покров базальтов на острове Алджер. 
В данной статье датировки магматических тел при-
водятся согласно пояснительной записке к «Госу-
дарственной геологической карте Российской Фе-
дерации» под редакцией А. А. Макарьева [16; 17]: 
основные стадии магматизма приурочены к юрско-
меловому времени. Представление о юрско-мело-
вом интервале магматической активности в целом 
подтверждается выводами специалистов Геологи-
ческого института РАН (ГИН РАН) и др., выделяю-
щих по результатам изотопных датировок 40Ar/39Ar 
методом два основных этапа (эпизода) магматизма 
в пределах архипелага: раннемезозойский (ранне-
юрский) и позднемезозойский (позднеюрско-ранне-
меловой) [10—12; 14]. Эти выводы о возрасте маг-
матизма ЗФИ основаны на изучении более трехсот 
образцов, собранных специалистами ГИН РАН в экс-
педициях 2006—2020 гг. на различные острова ар-
хипелага [14]. Необходимо также оговориться, что 
другие исследователи постулируют более узкий вре-
менной интервал проявления магматизма ЗФИ — 
в раннем мелу, преимущественно в готерив-аптское 
время [18; 19].

Ниже приведены краткие описания геологическо-
го строения точек, в которых были отобраны битумы.
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Рис. 1. Обзорная схема научных экспедиционных работ, проведенных ПАО «НК «Роснефть» на архипелаге Земля Франца-Ио-
сифа в 2022 г., и схемы точек отбора каменного материала на островах: A — Греэм-Белл, B — Хейса, C — Алджер, D — Земля 
Вильчека (на основе космоснимков ESRI)
Fig. 1. An overview diagram of research expedition work carried out by PJSC Rosneft Oil Company on the Franz Josef Land archipelago 
in 2022 and a diagram of sampling points on the islands: A — Graham Bell Island, B — Heiss Island, C — Alger Island, D — Wilczek Land 
Island (based on ESRI satellite images of 2022)
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На острове Греэм-Белл бо ́льшая часть территории 
покрыта ледником. Коренные отложения мезозоя 
здесь присутствуют в северной части острова (в рай-
оне полуострова Холмистый), а также выходят узкой 
полосой вдоль залива Матусевича. Вся эта терри-
тория сложена пологозалегающими терригенными 
отложениями васильевской свиты (T3vs) верхнего 
триаса, представленными преимущественно пес-
чаниками с редкими прослоями алевролитов и ар-
гиллитов, а также маломощными прослоями углей. 
Выше по разрезу залегают средне-верхнеюрские 
отложения ганзинской свиты (J2-3gn), представлен-
ные темно-серыми глинистыми известняками, чер-
ными тонкоплитчатыми аргиллитами и глинистыми 

Таблица 1. Характеристика исследованной коллекции битумов 1990‑х годов  
(с использованием данных [4—8; 15]
Table 1. Characteristics of the studied bitumen collection of the 1990s (using data from [4—8, 15]

Класс 
битума

Количество 
исследованных 

образцов в коллекции 
1990‑х годов

Состав нафтидов по классификации  
В. А. Успенского [16] с дополнениями

Элементный состав, % Групповой состав, %

ОЗВ ОГБ ОХ С H NSO М С А К

Нефть 4 — — 84—86 12,5—14,5 0,5—4 65—100 0—30 0—5 Нет

Мальты 3 5 3 80—87 10,5—11,7 3—7 45—65 30—40 5—15 Нет

Асфальт 3 2 10 78—87 9—11 5—10 25—45 30—50 15—40 Нет

Асфальтит 3 2 6 76—86 7,5—10,5 5—10 5—25 5—50 30—90 0—10

Керит 1 10 — 80—90 4—9 5—10 1—20 5—20 1—50 10—95

Примечания. ОЗВ — остров Земля Вильчека [7; 8], ОГБ — остров Греэм-Белл [6], ОХ — остров Хейса [6], М — 
масла, С — смолы, А — асфальтены, К — карбоиды.

алевролитами. Многочисленные интрузивные тела 
(дайки) относятся к циглеровскому монцодиорито-
вому гипабиссальному комплексу (τάβК1z) и арми-
тиджскому габбро-базальтовому комплексу (ν-βK1-
2a) ранне-среднемелового возраста.

Породы дайкового комплекса слагают в релье-
фе острова несколько гряд северо-западного про-
стирания и в отдельных обнажениях представлены 
брекчированными долеритами и долерито-базаль-
тами видимой мощностью 10—15 м (рис. 2).

Первые точки отбора каменного материала были 
приурочены к коренным обнажениям магматиче-
ских пород, в осыпях которых были встречены об-
ломки гидротермальных жил с включениями корич-

Рис. 2. Вид на обнажение пород раннемелового дайкового комплекса на острове Греэм-Белл (положение см. на рис. 1) и об-
разец кварца из гидротермальной жилы
Fig. 2. View of the outcrop of the Early Cretaceous dyke complex on Graham Bell Island (see Fig. 1 for position) and a quartz sample 
from a hydrothermal vein
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нево-рыжего цвета, предположительно битумов (см. 
рис. 2).

Для оценки нефтегенерационного потенциала 
отложений триаса были отобраны образцы аргил-
литов с включениями детрита для определения 
качественно-количественных характеристик НГМТ 
методом пиролиза. На маршрутном переходе № 1 
между дайковыми грядами в русле безымянного ру-
чья дополнительно для изучения катагенетической 
зрелости пород отобраны фрагменты углей и оже-
лезненной (?) углефицированной древесины из от-
ложений этого же возраста.

В центральной части полуострова Холмистый 
острова Греэм-Белл был исследован останец ко-
ренных выходов (маршрут № 2) сильно выветрелых 
песчаников верхнего триаса общей видимой мощ-
ностью около 5 м (рис. 3). Нижняя часть останца 
сложена пачкой серых плотных косослоистых пес-
чаников мощностью 1,5 м с прослоями окатанной 
гальки (сидерита?) мощностью 20 см. Верхняя часть 
останца представлена грубозернистыми коричнева-
то-рыжими песчаниками мощностью 2,0—2,5 м, из 

Рис. 3. Останец верхнетриасовых песчаников с прослоями гальки и углей на острове Греэм-Белл (слева) (положение показано 
на рис. 1), фрагмент прослоя конгломерата и углей в россыпи (справа)
Fig. 3. A cliff of Upper Triassic sandstones with layers of pebble and coal layers on Graham Bell Island (left) (the position shown in 
Fig. 1), a fragment of conglomerate and coal layer in placer (right)

пропластков которых также были отобраны образ-
цы углей.

На острове Хейса маршрут (№ 3) выполнен вдоль 
юго-восточного берега от места высадки группы на 
мысе Обсерваторский. Здесь на дневной поверхно-
сти обнажается интрузив или серия (?) пластовых 
интрузий (силлов) ферсмановского габбро-диори-
тового плутонического комплекса (νJ1-2f) (рис. 4), 
вскрытого также в разрезе расположенной на 
острове скважины 1-Хейса. По анализу космосним-
ков выходы интрузивных пород на дневную поверх-
ность наблюдаются вдоль побережья на протяже-
нии 10 км и скорее всего представляют собой серию 
силлов видимой мощностью от 10 до 40 м каждый.

На одной из точек в подошве субгоризонтально-
го тела очень плотных массивных долеритов с при-
зматической крупноглыбовой отдельностью удалось 
обнаружить коренные выходы долеритов в зоне 
контакта с вмещающими породами, где из послед-
них были отобраны образцы аргиллитов верхнего 
триаса для оценки интенсивности влияния на них 
внедренного магматического тела.

Рис. 4. Фото выхода юрского (?) силла на восточном побережье острова Хейса 
около мыса Обсерваторский (положение см. рис. 1)
Fig. 4. Photo of Jurassic (?) sill exposure on the east coast of Hayes Island (near Cape 
Observatorskiy (see Fig. 1 for the position)

В ходе маршрута в долеритах 
обнаружены поперечные прости-
ранию гряды трещины, залечен-
ные тонкими (до 1—1,5 см) гид-
ротермальными жилами (рис. 5), 
которые могут, вероятно, быть 
битумонасыщенными. Темно-ко-
ричневые включения образуют 
комочки внутри трещин, поло-
стей и камер между кристаллами 
минералов.

Осадочный чехол на острове 
Хейса пронизан не менее чем ше-
стью дайками долерито-базаль-
тов северо-западного прости-
рания (выраженными в рельефе 
гребневидными грядами) ранне-
мелового армитиджского габбро-
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базальтового комплекса (ν-βK1-2a). Маршрут № 4 
экспедиционного отряда проходил вдоль дайковых 
тел на западном берегу острова Хейса в южном на-
правлении до мыса Останцовый (см. рис. 1). Обнаже-
ния дайкового комплекса на данном участке пред-
ставлены серией коренных выходов магматических 
пород протяженностью 100—300 м, местами под-
вергшихся значительному влиянию эрозии. В райо-
не мыса Останцовый было исследовано несколько 
крупных долерито-базальтовых тел — останцов 
разрушенных даек высотой от 7—8 до 20 м и более, 
где из дайкового комплекса были отобраны образ-
цы магматических пород (рис. 6).

На острове Алджер маршрут № 5 проходил в его 
северной части по склону горы Рихтгофен (см. рис. 1), 
обращенному к береговой линии. Предыдущими ис-
следователями [6; 7] в породах базальтового покро-
ва в порах и кавернах обнаружены черные твердые 
битумы типа асфальтов-керитов, антраксолитов, 

Рис. 5. Пример кальцитовой жилы, заполняющей трещину силла (А), фрагмент жилы с предположительным битумопроявле-
нием (указано стрелкой) (В) на острове Хейса
Fig. 5. Example of a calcite vein filling a sill crack (A), fragment of a vein with a presumed bitumen occurrence (arrowed) (B) on 
Heiss Island

Рис. 6. Панорама гряды, сложенной породами раннемелового дайкового комплекса, и образец долерито-базальта с возможными 
включениями битума (указаны стрелками) из дайки на острове Хейса (положение см. на рис. 1)
Fig. 6. Panorama of the Early Cretaceous dyke complex ridge and a sample of dolerite-basalt from a dike with presumed bitumen 
inclusions (arrowed) on Heiss Island (see the position in Fig. 1)

а также выявлены сгустки битумов в трещиноватых 
туфах ниже базальтового покрова.

Из коренных выходов магматических пород сред-
не-позднеюрского рубининского комплекса (ταβJ2-
3r), доступных для изучения мощностью 5—6 м, из 
пор и каверн базальтов отобраны образцы твердых 
темно-коричневых, почти черных битумов (пред-
положительно керитов), достигающих в длину 
2—2,5 см (рис. 7). На склоне выхода пород в осыпи 
было встречено значительное количество окрем-
ненной древесины, предположительно из верхне-
триасовых отложений васильевской свиты (T3vs).

На острове Земля Вильчека маршрут № 6 прохо-
дил в его западной части вдоль пролива Австрий-
ский канал (см. рис. 1), где на дневную поверхность 
выходят породы, слагающие цепочку субпараллель-
ных гряд (даек), сложенных брекчированными до-
леритами и протянувшимися в северо-западном на-
правлении (рис. 8).
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Участники экспедиции из осыпей вблизи выходов 
образований армитиджского габбро-базальтового 
комплекса (ν-βK1-2a) отобрали образцы пород из 
гидротермальных жил (рис. 9). В порах и трещинах 
пород комплекса здесь обнаружены жидкие и вяз-
кие битумопроявления. Зачастую краевые части пор 
выполнены твердыми и вязкими битумами, а вну-
тренние — вязкими и жидкими.

Эти образцы пород вмещают уникальный, по на-
шему мнению, набор битумов, представленных 
различными классами. Их образование, согласно 
гипотезам предшественников [2], связано предпо-
ложительно с многостадийной активацией процес-
са гидротермального внедрения кальцитовых жил 
с порциями углеводородов в периоды интрузивно-

Рис. 7. Образцы базальта средне-позднеюрского рубининского комплекса с включениями твердых битумов в порах (указаны 
стрелками) на острове Алджер (положение см. на рис. 1)
Fig. 7. Basalt samples of the Middle–Late Jurassic Rubin Complex with inclusions of solid bitumen in pores (arrowed) on Alger 
Island (see the position in Fig. 1)

Рис. 8. Общий вид цепочки гряд дайкового комплекса на острове Земля Вильчека (положение см. на рис. 1)
Fig. 8. General view of the dyke complex ridge chain on the Vilczek Land Island (see the position in Fig. 1

го магматизма в юрское и меловое время. Об этом 
свидетельствуют неоднородности по физическим 
характеристикам битумопроявлений, встреченных 
в одних и тех же порах и трещинах пород, однако 
это также может быть связано с различной интен-
сивностью воздействия на битумы гипергенных из-
менений в процессе захоронения.

Заключение
В полевом сезоне 2022 г. впервые за послед-

ние 25 лет были проведены специализированные 
экспедиционные геологические исследования для 
изу чения природных битумов на архипелаге Земля 
Франца-Иосифа. За время экспедиции по шести гео-
логическим маршрутам собран каменный материал 
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на 77 точках наблюдений. При этом отобрано 25 об-
разцов предположительных битумопроявлений, 
а также 4 образца углей и 5 образцов аргиллитов 
из потенциальных НГМТ позднетриасового и позд-
неюрского возрастов. Можно утверждать, что уте-
рянная коллекция образцов 1990-х годов не только 
восстановлена, но и существенно увеличена.

Считаем необходимым отметить, что участки ра-
бот на островах архипелага Земля Франца-Иосифа, 

преимущественно выбранные для исследований 
на основе анализа материалов предшественников 
(особенно [2—6]), оказались высокоинформатив-
ными с точки зрения проведения тематических по-
левых работ, а собранный для современных лабо-
раторно-аналитических исследований каменный 
материал в существенной мере дополнит наши зна-
ния о геологическом строении и нефтегазовом по-
тенциале севера Баренцевоморского региона.

Рис. 9. Фрагменты гидротермальных жил на острове Земля Вильчека: A, B — образцы с примазками жидких битумов из отвала 
дайкового комплекса, C, D — фрагменты гидротермальной кальцитовой жилы в обнажении дайкового комплекса
Fig. 9. Fragments of hydrothermal veins on Vilczek Land Island: A, B — samples with liquid bitumen inclusions from the dike complex 
dump, C, D — fragments of hydrothermal calcite vein in the dike complex outcrop
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В настоящее время проводятся комплексные гео-
химические исследования с использованием совре-
менного лабораторного приборного парка. Пиро-
литическое изучение аргиллитов верхнего триаса 
и верхней юры, отобранных в зонах контакта с ин-
трузивными телами, позволит оценить степень вли-
яния последних на прогрев вмещающих пород и их 
остаточный генерационный потенциал. Для класси-
фикации битумов планируется провести исследо-
вания их физико-химических свойств, элементного 
и группового составов. Пристальное внимание будет 
уделено при этом образцам пород с жидкими и вяз-
кими битумами с острова Земля Вильчека. Иссле-
дования пород и битумов методами газо-жидкост-
ной хроматографии, хромато-масс-спектрометрии 
и изотопии, возможно, позволят провести генетиче-
скую корреляцию между НГМТ рассматриваемого 
региона и обнаруженными в породах битумами. Ре-
зультаты изучения изотопного состава карбонатов 
(кальцитовых жил) дадут возможность сделать за-
ключение о палеотемпературном режиме во время 
их формирования в районе исследований, оценить 
влияние гидротермальных процессов на вторичные 
преобразования пород и эволюцию углеводородных 
систем.
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Abstract
The paper presents information on geological studies on the islands of the Franz Josef Land archipelago (FJL) 
in the Arctic Ocean as part of comprehensive scientific expedition on board of the Mikhail Somov research ship 
in August 2022, and the first results of studying natural bitumen occurrences in Mesozoic igneous rocks. During 
the research on four islands of the archipelago, 77 samples were selected, including 25 samples of presumable 
bitumen occurrences, as well as 4 coal samples and 5 mudstone ones from potential Triassic and Jurassic oil and 
gas source strata.

Keywords: Arctic, natural bitumen occurrences, intrusive rocks, Franz Josef Land archipelago, Barents Sea.
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